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Z3TUDIOS PETROGRAFICOS.-

Muestras con metalizacidn de carbonato de hierro.-

Muestra 363-I1.

Clagificacidn: Metalizacidbn siderosa.

Bstudio éptico del carbonato: Por el método de inmersidén he-

mos determinado que el indice de refraccidn del rayo ordina-

rio es ng = 1,84 (siderosa).

Texturas La siderosa tiene buen tamafio de grano y formas pal-
meadas de crecimiento, (extincidén en abanico).

Secciones de pirita idiomorfa apérecen dentadas ¥y
corroidas por el carbonato de hierro que parece posterior a
pirita.

De todas formas las relaciones pirita - carbonato
se observarian mejor en probeta pulida.

Pequeflas secciones idiornorfas de un cuarzo &, que
se ha desarrollado metasomdticamente en siderosa y contiene
pequefias inclusiones de carbonato dispuestas regularmente.
Degarrolilo preferente del prisma en este cuarzo foruado a -

tonperatuldarmuy .mnoderada.

Composgicidn mineral:

¢. esencialesg: Siderosa.

¢, accesoriogs: Cuarzo & - pirita.

c. gsecundariog:Cuarzo ol




Muestra 366-1.

Clagificacidn: Metalizacidn de déxidos.

Como no tiene carbonatos, no hemos precisado determi-

nar el indice de refraccidén de estos Ultimos.

Textura: La ldmina delgada muestra texturas residuales, ya que
el 6xido rojo de hierro, componente esencial de la ldmina del-
gada, ha efectuado una sustitucidn metasouwdtica, probablemente
metedrica, preservando las formas de las secciones del carbona-
to y sus lineas de contorno. Por tanto, de la inspeccidn de la
ldnina delgada se puede llegar al conocimiento del tamafio de
grano del carbonato sustituido. E1 carbonato era, probablemente,

giderosa.

Tipo de metalizacidn andlogo al de 366-II, aun se
conservan en los déxidos de hierrc las secciones idiomorfas de
cuarzo of e incluso éstas contienen las inclusiones de car-
bonatos que, preservados por el cuarzo, no han sido sustituidos.
La sustitucidn de siderosa por éxidos no ha afectado lo mds mi-

nimo al cuarzo & .

Tenemos los mismos reparos que en 366-11 para saber

si la metalizacidén de carbonatos es filoniana o metasondtica.

En la malla de 6xidos de hierro aparecen espacios
ocupados por minerales tabulares (con la estructura de wicas)

cuya génesis nos es hasta el moumento desconocida.
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La serie de procesos sufridos ha sido:

a)"™Mise en place” de una netalizacidn de carbonatos de

b)

c)

hierro, que ha sustituido metasomdticamente a una ro-
ca de carbonatos preexistente (metasomdtica) o ha re-
llenado fracturas (filonianas).

Sustitucidn metasomatica incipiente del carbonato de

hierro por un cuarzo & de témperatura de formacidn
moderada que en contacto con el carbonatd, con ener-
gis de forma inferior, desarrolla su propia forma
cristalina y aun conserva inclusiones del carbonato
sustituido.

Al ascender la formacidn, por erosidn, a la zona de
activacién de los agentes atmosféricos los carbonatos
de hierro han pasado a 6xidos, que han efectuado una

sustitucidén metasomdtica de los primeros.

Composicidn nineral.

c. principalegs: &6xidos de hierro.

Co

accesorios: cuarzo <X - ninerales arcillosos.

Ce

secundariog: Los éxidos y el cuarzo. Casi todo lo original

se ha perdido, aungue se conservan sus estruc-

turas y texturas.

Muestra 366=IT.~

Clasificacidn: Metalizacidn de giderosa.




Egtudio del carbonato: Hemos determinado, por el método de

inmersidn, el indice de refraccidn del rayo ordinario ng del

carbonato para definirle y hallado no = 1,84 (siderosa).

Estudio microscdpico de la ldmina delgada.

Textura: granobldstica. Mosaico de secciones alotriomorfas de
carbonado que no suelen mostrar planos cristalogrificos limi-
tes por interferencia de unas secciones con otras al crecer.
Hay algunas secciones idiomorfas. ‘

La siderosa tiene formas palmeadas de crecimiento y
ocupa mas del 95% del volumen de la ldmina delgada. Una corona
de limonita suele formarse en‘torno de buen numero de seccio-

nes de giderosa.

Las secciones de un cuarzo X de temperatura de
formacidn muy noderada son idiomorfas y muestran gran predo-
minio del prisma y del romboedro. Es un cuarzo autigénico que
se ha desarrollado metasomdticamente a expensas del carbonato
del que aun contiene pequefias inclusiones dispuestas rcgular-
mente. Es, por tanto, posterior a siderosa. Tambidn rellena
estrechas fracturas formadas en la siderosa, pero en este caso
no es idiomorfo, pues unas sccciones sc interfieren con otras

al crecer.

Pequeflas fracturas de curso irregular con relleno de

limonita y minerales arcillosos.

No existen texturas o minerales residuales que ,ermi-



tan.definir como nmetasomdtica a este tipo deé mineralizacidn. La
siderosa es un carbonato filoniano o metasomdtico, excluyendo
las pocas ocasiones en que es de origen sedimentario (concre-

ciones, oolitos ctc.).

Composicidn mineral.

¢c. principaless siderosa.

c. accegorios: cuarzo .

c. secundarios: limonita y cuarzo.

Muestra 367-1.-

Clagificacidn: Metalizacidn de sideross.

Estudio éptico del carbonato: Su indice de refraccidn ng, deter-

minado por el método de inmersidn es no = 1,84 (siderosa).

Texturas granobldstica tipica. Tamafio de grano inferior al de
otras siderosas con estructuras palmeadas de crecinmiento. Idio-
morfismo en algunas secciones y maclado incipiente en otra

seccidne.

Cuarzo o desarrollado metasomaticamente en la masa
de aiderosa, con las formas usuales de otras ldminas delgadas

y su cortejo de mineralcs arcillosos, probablencnte nicdceos.

Secciones idiomorfas de pirita que parcce, de acuerdo



a lo visto en otras ldminas delgadas, posterior a siderosa.

Ligera sustitucion por limonita de la siderosa.

Composicidn minerals

c. egcenciales: siderosa.

c. accesorios: cuargo o - pirita - micas - limonitae.

¢, secundarios: cuarzo<1 - linonita.

Muestra 367-1I1.

Clasificacidn: Asociacidn ankerita -~ cuarzool .

Estudio 6ptico del carbonato: El rayo ordinario ticne un indice

de refraccidn ng = 1,721 (ankerita).

Bstudio microscopico de la ldmina delgada.

Textura: La ankerita tiene buen tawmafio de grano y formas pal-

meadas de crecimniento.

Areas de un cuarzo & auntigénico que parece haberse
desarrollado metasomidticamente a cxpensas del carbqnato. Las
secciones tienen una marcada tendencia al idiomorfismo con
desarrollo preferente del prisma. Cuarzo formado a temperatura
muy moderada, con reducido tamafio de grano. El cuarzo, con ener-

gia de forma superior a la del carbonato, desarrolla su forma



cristalina en contacto con este Ultimo.

Asociados & dreas cuarzosas aparecen los nminerales
tabulares de grano finisimo que parecen tener estructura de
nicas y composiciodn arcillosa. A veces forman un estrechisimo

ribete que scpare a cuarzo de ankerita.

Secciones idionorfas de pirita en la matriz de carbo-
natos. de hierro. El cuarzo s que penetra a pirita, es
claramehte posterior a la misma. La pirita, con energia de for-
mg superior a ankerita, también desarrolla su forma en contacto
con el carbonato, pero parece'posterior al mismo, pues las sec-—
ciones de pirjita tienen una corona de palida ankerita. Quizé ha

precisado de parte del hierro del carbonato para formarse.

El orden de formacidn de los componentes, tal y como
le vemos es: ankerita -~ pirita -~ cuarzo o~ - micas incoloras -

limonita.

Composieidn wmineral:

c. principales: ankerita - cuarzo o .

c. accesorios: pirite - micas -~ limonita.




Resunmen .-

Estudio del carbonato: Se ha deternminado el indice de rofraccidn

del rayo ordinario Yo por el método de inmersidn y se ha halla-

do:
363 ~II no = 1,84 siderosa
366 = II no = 1,84 "
367 - I ng = 1,84 "

367 - IT  n, 1,72 ankerita

it

El carbonato con indice ng = 1,84 no es una pura si-
derosa, aunque contiene una elevada proporéién de molécula
CO3Fe. El indice de refraccidén es algo inferior al de la side-
rosa pura y su inferior valor se debe a contener cierta propor-
cién de moléculas CO3 Ca, CO3 Mn, CO3 Mg que contienen todas
las siderosas naturales y que sélo mediante andlisis quimico
~ Se pueden determinar. El cuadro adjunto indica la variacidn de
ne con la composicidén de los carbonatos, sin dar cabida a la
molécula CO3 Mn quc suele ser, después de CO3 Fe, la mds fre-

cuente y abundante en las siderosas.

Caracter filoniano o metasomé%ico de la metalizacidn.

El criadero de Bilbao es de cardceter metasomditico,

opinidn de Schneiderhdhn, que refiriéndose a &1 dice:

"Aqui las calizas del Gault han sido transformadas en

hierro espatico con muy reducide cantidad de sulfuros a partir
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de fracturas. Son conocidas un gran numero de masas ninceraliza-
das cuya posicidn y disposicidn cstdn tectdénicamente condicio-
nadas. También aqui cs probable el origen hidfotermal secunda-
rio. La mayor parte de la mena cstd completamente oxidada y
transformada cn hidrdéxidos cstables de hicrro con reducido
contenido en H20 (Campanil), los que hacia zonas superiores

sc hacen deleznables y terrosos (vena) y foriman como capa sSu-
perior una mena de hierro pardo estalactitica y oquerosa (Fu-
bio). Lstas menas oxidadas son las propiamente llamadas nenas

de Bilbao en las siderurgias inglesa y alemana'.(Erzlagcrstidtten

1955) .

Todo criadero que en conjunto sca metasomético puede

tener zonas con metalizaciones filonianas, pero del estudio peé-

Tpvogrdfico efectuado nada se puede deducir sobre la naturaleza
filoniana o metasomdtica de la mineralizacidn en las muestras
gue nog han remitido. La presencia de productos intermedios

(ankerita) es mds propis de mineralizaciones metasomdticas que

de filonianas.

La siguiente serie de procesos, enumerados en orden

de antiguddadrdécreciente, es comin a las muestras estudiadas:

1) - Formacidn de carbonatos de hierro, ya sean netasomd-
ticos o filonianos.

2) - Hay criterios contradictorios respecto del orden de
formacidn de pirita y siderosa. Creemos que existe pirita an-

terior y posterior a los carbonatos.
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Hay pirita idiomorfa, no corrpidepor el carbonato y
que muestra una corona de siderosa descolorida a su alrededor,

que parece posterior a siderosa.

Otra, por el contrario, estd dentada y corroida por

el carbonato y es, sin duda, anterior al carbonato.

3) - Incipiente silicificacidén de la masa de carbonatos de
hierro por un cuarzo de temperatura muy moderada. Este
cuarzo muestra inclusiones de carbonatos dispuestas regular—
mente y esto demuestra que se ha desarrollado metasomdticamen—
te en la masa de carbonatos. Desarrollo preferente del prisuma

en este cuarzo.

4) - Posterior a la silicificacidn metasomdtica es la for-
macidén de minerales arcillosos con estructura tabular de micas
(probablemente son minerales micdceos), de grano muy fino, que
aparecen relacionados con &reas cuarzosas o forman un ribete de
separaciodn entre cuarzo y carbonato. No nos hemos centrado en
el estudio de estos minerales por no considerarlo de interés

en las cuestiones propuestas.

5) - Sustitucién metzsondiicg,en la zona de oxidacion, de
los carbonatos por hidrdxidos de hierro que conservan el cruce-
ro y contornos del carbonato sustituido. El cuarzo o< no apa-

rece afectado por este proceso.
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Muestras de rocag isnoas.-

Mucstra 348,.-

Toxturc.- Tiene una textura porfidica, con fonocristales de

Tocldespato potdsico, y una paste formada por nic.olitos de cse

nismo ninoral en disposicidn fluidal (toxtura troguitico).

Tione también textura anigdaloide con vesiculas re-

llenas por calecita y cuarzo (cada amigdala sucle tensr compo-
. ./ . 5 ’ ‘ ) . .
sicilon nonomincral y cstd compuesta por cucrzo 6 por calcita)

©

uc parecen cowponcntes de Fformacidn nostrera,
<

Composicidn nodal, -

™

Penocristales.- Feldesnato potdsico. Ietd a su vez naclado nor

la lecy de Carlsbad y siempre aparece parcialilente sustituido

por calcita,

La ldanina delgad - parccce haber sido tratada por cobal-
tinitrito sdédico y sin enmbargo ol feldespato no a2porece toficdo,
lo quc nodemos atribuir a proscncia ds Na,0 cn disolucidn sdéli-

da,

’ .

Microlitogs.—~ Feldespato potdsico. Tambidn se roeficrs 1a DTESCN-

cia de oligoclass on las trajuitas do Monto AxXpe, per no le ho-
nos obscrvado on dsta 1émina delgada (do todas formmas ol Toco-

nociuiento no ha sido minucioso).



- 15 =

Bella textura fluidal de los nicrolitos, 1o quo es ti-

pico de¢ las tragquitas de Axmne.

odad asavdlédnica de cuta erupcidn. (Segin Adon de Yarza, gue la
describid por primera vez, las traquitas de Axpe atravieson ro-

co.s cenonanonses ).

Minerales postreros.- Cuarzo - calfiita - pirita limonitizada.

Obscrvaciones.— No s¢ obscrvan nincoralcs forromagnesianos; de

oxistir hen debido ser totalnonte sustituidos por los minerales
postreros, Hey guien cita oscasa bilotitz en algunas traguitos deo

Axpe (San Miguel de la Cdnara
Cardcter leucocrato propio de traguitos y keratdfidos.

Clasificacidn.- Traguita.

Procadencia,= Monte Axpe (Carretern de Bilbao a Las Arocnas).

Muestra 476.-

Toxtura.— Porfidica. Algin fenocristol dc plagioclasa bdsico con
unn nasta cristolina de toxtura intersticial, con foldespato b
sico nicrelitico tabular y productos scecundarios, scroentina ¥y
aleita fundanentalnentc, intergranularns., Procoden de 1 total

itucidn de un piroxeno, a juzgar per la forma dce las seccio-

(v

sus’

I 0
ncs pseudonorficas.
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Tiene una estroecha rclacidn, en textura y conposiciédn,
con la muostra 818. La textura es algo nds fina, propio de habor

sufrido un enfriamiento nds rdpido.

Conposicidn modal, -

C. vnrinmarios

principales: Plagioclasa hésico, gencralmente tabular y po-

co tronsfornado. Piroxeno conpletamcnte sustituido.

accesgsorios: magnotita titaniforo leucoxenizada. Celeito re-

llenando auigdalas.

C. sccundarios

principales: serpcntina calcita sustituycn vor conpleto al
- - A T —— o £ -

piroxeno y son los principales ninercles secundarios,

accesowiogs nagnetita formada on el proceso de serpentiniza-

cidén del piroxcno. Leucoxeno, formado de la magnetita titanife-
ro, Hay sccciones do biotito de origen 2lgo dudoso. Quizd re-

presentan o un nineral deutérico.

Cono sc ve, esta roca guards una estrecha rslacidn
en composicidn modal con la 818, La dnica diferencia hallada
es la de que on la 818 la sustitucidn del piroxeno por secrpenti--

na y carbonatos era parcial y aqui es total.
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Clasificacidn: Basalto. La finurz de 1 pasta aconsocja la de—

noninacidén de basalto en vez de la de diobasa, Do todas Ffornas,
son lag condiciones de afloramiento las decisivis, para cstablc-

cer 1o denoninagidn de basalto & diabaso.

Procedencia: Carretera Bilbao-Santender (S. Pedro de Abanto).

Muestra 515,

Textura: Aunque muy transformada; parece vislumbrarse el tipo

de textura intorsticial observado cn 476.

Muy relacionada on textura y composicidn nodal con
476 y sobre todo con 818, Ts cierto cue 11amébamos intorgronu—
lar a la textura de esta Ultima roeca, pero deboucs rocordar que
lo intersticial cs una variedad de texturs intergranular donde
los huecos del cntramado plagioclisico son ocupnados por ninciu—

1as gacundarios.

Parsce unarfacies bdsico de las 476 y 818, a juzsar

por el gran mincsro de secciones de ferronagnesianos,

Y

Conposicidn modal.-

C. prinarios

 Pprincipales: Feldespotbto rosgitudal. Casi todo ¢l feldespato es-—

&

td transformado en goussurita, (Le saussurita os una nezcla de

S L o——
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2

divzrsos nincrales en que gsuele transiornarsw o1 feldespato do

rocng basicas). Il piroxeno no os ni rosidual, puss ostd conplo-

mente sorpentinizado.

accesorios: Apatito prisndtico. Masnetita titanifera que cs-

t4 nuy leucoxcnizada. Pirita,

C. secundarios

principales: Sorpentine secundaria de piroxeno. Calcita ine-

pregna. e invade a todos los couponenteos. Agregados de cuarzo

en pscudonorfosis.

Nunerosas sccceiones de biotita pardn plaocroica, pro-
bablencnte sean deutdricas. Estdn asceindrs o lap sacciones de

opacos.

{
¥. acdesorios: Masnctito formada on 1> serpentinizacidn del piro-

Clasificocidn: Diabasn (Doleritz altorada). Incluso rocas con bi-

pos de toxtura ton gruesos como sl observado on cstd ldnina del-
gada pucden ser efusivas, En csto caso la denoninaocidn de basalto
. g P4 A . > - . L .

geris nas adecucda, lo gque no quiere decir que, aungque 1npropia-
riente se denonminan diabasas a rocas cfusivas, y de hecho nosotros

lo honog verificado asi en 12 redaccidn de la Mewmoria de algunas
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Indudablenente de la nisma edad y magmatismo que las

rocas 476 y 818,

Procedencia: Alrededores de Bilbao (Cercanias mina S. ILuis 18).

Muestra 818, -

Textura: Intergranular. Malla de plagioclasa bdsico con DiioX2ho
intergranular, que ocuna los huecos del entramado fornado »nor

cl »nlagioclasa. Pocos cristcles mayores de piroxeno.

Composicidn nodal.

C. prinarios

principales: Plagioclasa bisico bastonte transparcnte (la-

brador 6 afin) - Piroxeno monoclinico, casi completanentc susti-

I}

tuido por calcita y soerpentina.

accesorios: Pirite con brillo netdlico caracteristico - mag-

natita titanifera 1y leucoxenizada. La loucoxenizacidn indica

un prinitivo contenido en T102 de la magnetita. Apatito idiomor-

L0,

C. sccundarios

principales: Calcita, es mineral secundario al sustifuir a

piroxeno y primario al rellenar vesiculas. Scrpentina sustituye,

con calcita, a piroxeno y es cxclusivanoentes scecundario. Biotita.
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s}

n ocasioncs forma coronas on torno 2 lus secciones dc piroxeno
sustituido y en otros casos scesioncs independisntes. Paroccao,
nl nenos parcialmente, formeda a cxpenses de piroxeno y cesg des—
de luego posterior al dltimo. Muestra una 2strecha asociacidn

con las scccioncs de opacos.

accosorios: Leucoxono formado de magnetite titanifera. Mag-

Y

netita sccundaria originada on ol proceso do serpentinizacidn

del piroxeno.

Obscrvacionecs: Textura propia de rocas de menorss intrusionces

4 efusivas,

Clagificacidn: Diabasa {(Doloerita altcrada). Son, de todas for-

mas, las condiciones de afloramiento las quc deben de decidir

en 1o denominacidn do basalto 6 diabasa.

Procedencios Alrededores de Bilbao (Mina Julia).
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